
ÏËÀÍ ÑÅÌÈÍÀÐÑÊÈÕ ÇÀÍßÒÈÉ
ïî êóðñó ¾Äîïîëíèòåëüíûå ãëàâû äèñêðåòíîé ìàòåìàòèêè¿

×àñòü I. Êîíå÷íûå àâòîìàòû-ðàñïîçíàâàòåëè è àâòîìàòû-ïðåîáðàçîâàòåëè

×àñòü I. Êîíå÷íûå àâòîìàòû-ðàñïîçíàâàòåëè è àâòîìàòû-ïðåîáðàçîâàòåëè

Çàíÿòèå 1. Ìíîæåñòâà, äîïóñêàåìûå êîíå÷íûìè àâòîìàòàìè. Ïðàâîèíâàðèàíòíàÿ ýê-
âèâàëåíòíîñòü.

Â àóä.: �� 1 (1,2,4,6,9), 2 (1,3,4), 3 (1,3,5), 4, 5 (1,3).

Íà äîì: �� 1 (3,5,7,10), 2 (2,5), 3 (4,6), 5 (2,4).

Çàíÿòèå 2. Òåîðåòèêî-ìíîæåñòâåííûå îïåðàöèè íàä êîíå÷íî-àâòîìàòíûìè ìíîæåñòâà-
ìè. Íåäåòåðìèíèðîâàííûå àâòîìàòû. Îïåðàöèè ïðîèçâåäåíèÿ è èòåðàöèè.
Â àóä.: �� 8, 10 (1), 11, 12 (1,3), 23 (1), 24 (1), 13, 14.

Íà äîì: �� 9, 10 (2), 11 (àâòîìàò èç çàäà÷è 10 (2)), 12 (2), 23 (2), 24 (2), 15.

Çàíÿòèå 3. Ðåãóëÿðíûå âûðàæåíèÿ è ðåãóëÿðíûå ìíîæåñòâà. Òåîðåìà Êëèíè.
Â àóä.: �� 16 (1,3,5), 17 (1), 18, 20, 22.

Íà äîì: �� 16 (2,4,6), 17 (2), 19, 21.

Çàíÿòèå 4. Äåòåðìèíèðîâàííûå ôóíêöèè. Ïîñòðîåíèå äèàãðàìì Ìóðà è êàíîíè÷åñêèõ
óðàâíåíèé.
Â àóä.: �� 1.1 (1,3,8,9), 1.2 (1), 2.1 (1,6,16), 2.4(2), 2.5 (2).
Íà äîì: �� 1.1 (4,6,9,13), 1.2 (2), 2.1 (3,7), 2.4 (1,3), 2.5(3).

Çàíÿòèå 5. Îïåðàöèè ñóïåðïîçèöèè è îáðàòíîé ñâÿçè. Ïîñòðîåíèå ñõåì èç àâòîìàòíûõ
ýëåìåíòîâ.
Â àóä.: �� 2.8 (3,6), 2.9 (4), 2.13 (1,4), 2.14 (1,4), 2.17 (1,4).
Íà äîì: �� 2.8 (5,8), 2.9 (5), 2.13 (6,11), 2.14 (2,5), 2.17 (2,5).

×àñòü II. Ìàøèíû Òüþðèíãà è âû÷èñëèìûå ôóíêöèè

Çàíÿòèå 6. Ìàøèíû Òüþðèíãà. Ôóíêöèè, âû÷èñëèìûå íà ìàøèíàõ Òüþðèíãà.
Â àóä. � 1.8 (1,3), 1.4 (2); 1.14 (1�4,9,10), 1.15 (2,7).
Íà äîì � 1.8 (2,6), 1.4 (4); 1.14 (5�7,12), 1.15 (4,6).

Çàíÿòèå 7. Ïðèìèòèâíî-ðåêóðñèâíûå ôóíêöèè.
Â àóä. � 2.1 (9,10,12), 2.2 (1,3), ïðèìåíèòü îïåðàöèþ ïðèìèòèâíîé ðåêóðñèè ê ÷àñòè÷-
íûì ôóíêöèÿì g(x) = 2x è h(x, y, z) = z − 2, 2.3 (9,10,5), 2.4 (1,2,5,7á).
Íà äîì � 2.1 (2,4), 2.4 (3,7à), 2.3 (7�9).

Çàíÿòèå 8. Îïåðàöèè îãðàíè÷åííîãî ñóììèðîâàíèÿ è ìóëüòèïëèöèðîâàíèÿ. Îïåðàöèÿ
ìèíèìèçàöèè.
Â àóä. Èñïîëüçóÿ îïåðàöèè Πi≤x è Σi≤x, äîêàçàòü ïðèìèòèâíóþ ðåêóðñèâíîñòü ñëåäóþ-
ùèõ ôóíêöèé: [x/y], [

√
x], [loga x], ¾÷èñëî äåëèòåëåé x¿, ¾÷èñëî ðåøåíèé ïîëèíîìèàëü-

íîãî óðàâíåíèÿ â çàäàííîì ïðîìåæóòêå¿. � 2.5 (1�3, 7, 11). 2.7 (2,6).
Íà äîì: ñ èñïîëüçîâàíèåì îïåðàöèé Πi≤x è Σi≤x äîêàçàòü ïðèìèòèâíóþ ðåêóðñèâíîñòü
ôóíêöèé p(x), f1(x), f2(x):

p(x) =

{
1, åñëè x − ïðîñòîå ÷èñëî,
0 â ïðîòèâíîì ñëó÷àå,



f1(x) = êîëè÷åñòâó ÷èñåë âèäà yy íà îòðåçêå [0, x], f2(x) = êîëè÷åñòâó ÷èñåë âèäà 2y · 3z

íà îòðåçêå [0, x]. � 2.5(4, 10, 13), � 2.7 (3, 5).

Çàíÿòèå 9. ×àñòè÷íî-ðåêóðñèâíûå ôóíêöèè.
Â àóä. � 2.8 (1,2,5), çàäà÷è èç ñïèñêà: 2,3,5,7,8,10.
Íà äîì � 2.8 (3), çàäà÷è èç ñïèñêà: 1,4,6,9,11.

Äîêàçàòü ÷àñòè÷íóþ ðåêóðñèâíîñòü ñëåäóþùèõ ôóíêöèé.

1. f(x) =


x, åñëè x âõîäèò â ïåðåñå÷åíèå îáëàñòåé çíà÷åíèé
ïðèìèòèâíî-ðåêóðñèâíûõ ôóíêöèé g1(z), g2(z),
íå îïðåäåëåíî â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

2. f−1(x), ãäå f � (îáùå)ðåêóðñèâíàÿ ïåðåñòàíîâêà íà N .

3. f(x) =

{
x, åñëè x ∈ {a1, . . . , am},
íå îïðåäåëåíî â ïðîòèâíîì ñëó÷àå,

ãäå a1, . . . , am � ïðîèçâîëüíûå ÷èñëà èç N .

4. f(x) =

{
1, åñëè x âõîäèò â îáëàñòü çíà÷åíèé ôóíêöèè g,
íå îïðåäåëåíî â ïðîòèâíîì ñëó÷àå,

ãäå g(z) � ïðèìèòèâíî-ðåêóðñèâíàÿ ôóíêöèÿ (ïðèìåðû: z2, 2z è ò.ï.).

5. f(x) =

{
x, åñëè f1(x) ≥ f2(x),
íå îïðåäåëåíî â ïðîòèâíîì ñëó÷àå,

ãäå f1, f2 � ïðèìèòèâíî-ðåêóðñèâíûå ôóíêöèè.

6. x− y, 7.
x

y
, 8.

√
x, 9. log2 x.

10. f(x) =


x, åñëè â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè g åñòü äâå
åäèíèöû íà ðàññòÿíèè x + 1,
íå îïðåäåëåíî â ïðîòèâíîì ñëó÷àå,

ãäå g(z) � ïðèìèòèâíî-ðåêóðñèâíàÿ ôóíêöèÿ, ïðèíèìàþùàÿ ëèøü çíà÷åíèÿ 0 è 1 (äâî-
è÷íàÿ ¾ïîñëåäîâàòåëüíîñòü¿).

11. f(x) =

{
x, åñëè â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè g åñòü x + 1 èäóùèõ ïîäðÿä åäèíèö,
íå îïðåäåëåíî â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Çàíÿòèå 10. Êëàññ P.
Â àóä. � 2.3 (2,4,5,7); îïðåäåëåíèå ñóùåñòâåííûõ ïåðåìåííûõ ó ôóíêöèè, çàäàííîé
òàáëèöåé çíà÷åíèé; �� 2.19 (7); 2.20 (1à, 2à, 2ä, 3à, 4à).
Íà äîì �� 2.3 (6, 8, 9, 10); 2.19 (1); 2.20 (1ã, 2ã, 3ã).

Çàíÿòèå 11. P-ñâîäèìîñòü è NP-ïîëíîòà.
Çàäà÷íèê: Â.Á.Àëåêñååâ, À.À.Âîðîíåíêî è äð. "Çàäà÷è ïî êóðñó "Îñíîâû êèáåðíå-

òèêè". Ì.: Èçäàòåëüñêèé îòäåë ô-òà ÂÌÊ ÌÃÓ, 2011.

�� 2.5 (ðèñ. 1, 3, 6); 2.17 (çàäà÷à 5); 2.18 (1); 2.19 (4); 2.20 (1á, 1â, 2á, 3â).


